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MPH 71

Inteligentni procesorem fizeny U/l prevodnik MPH 71

Popis funkce

Inteligentni pfevodnik MPH71 se sestava z n¢kolika dalezitych casti. O digitalizaci signélu se stara
24-bitovy A/D pievodnik. Nasleduje zpracovani mikroprocesorem, ktery pak vysledna data posila
pies optickou bariéru do proudové smycky, kde jsou pfevedena do analogové podoby 16-bitovym
D/A ptevodnikem.

Parametry

*  Vstupni odpor: 10" Ohm

* Napgjeni: adaptér 9V/300mA nebo 9 — 12V DC

* Zobrazeni aktualni hodnoty: 3,5-mistny LED disple;j

* Pievody velic¢in: koncentrace, pH s korekcei teplotni zavislosti

* 3-bodova kalibrace pH a koncentrace

*  Vystup: izolovand proudova smycka 4-20mA pracujici v sérii s externim zdrojem napéti 12-
48V

* galvanicky oddélené rozhrani RS-232 pro nastaveni pfevodniku a eventudlni sbér dat.

Rozsahy méreni

pH rozsah 0-14
rozliSeni 0,002
piesnost 0,01
mV rozsah +/-2,3V
rozliSeni 0,1 mV
pfesnost 1 mV
koncentrace rozsah 1.10° - 1.10° (g.I'' nebo mol.I™")
rozliSeni treti platna Cislice
piesnost druha platna cislice
teplota rozsah -5-120°C
rozliSeni 0,1°C
piesnost 1°C

Popis funkénich rezimu

Piistroj umoznuje celkem tfi reZimy. Nejjednodus$im rezimem je prosty milivoltmetr. V tomto
reZimu zobrazuje ptistroj hodnotu milivoltl na displeji. Druhym rezimem je méteni pH. Pro tento
rezim je tteba zvolit kalibra¢ni body, tedy puftry, které budeme vyuZivat ke kalibraci a nastavit je
pomoci sériového portu. Pak se provede kalibrace postupem uvedenym nize. Po uspéSném
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provedeni kalibrace by jiz ptistroj mél zobrazovat aktualni pH na displeji. Treti rezim je rezim
ionmetru. Stejné tak, jako u méteni pH, je i u tohoto reZimu nutné nastavit kalibracni body. Ty
budou béhem kalibrace zobrazovany v logaritmickém tvaru. Po zkalibrovani zobrazuje pfistroj
hodnoty v logaritmickém tvaru. Do vystupu na proudovou smycku jsou vSak hodnoty posilany
zlinearizovang, stejné jako pres RS-232.

Zapojeni pristroje

Pro laboratorni pouZziti 1ze k zapojeni pfistroje vyuzit konektor. Napajeci konektor je umistén na
pravé strané, vlevo je umistén sériovy port, dole jsou umistény konektory pro pfipojeni elektrody
(Sedy — BNC — pro indikaéni elektrodu, ¢erny — bananek — pro referentni elektrodu). Jako indika¢ni
a referentni elektroda miize poslouzit libovolna kombinace naSeho sortimentu v zévislosti na jejich
vhodnosti pro danou aplikaci.
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svorkovnice

Pfedni strana Zadni strana

Pti pouziti v rozvadéci na DIN liste je vyhodnéjsi vyuZit svorkovnici, ktera je pfistupna ze zadni
strany. Pomoci této svorkovnice je mozné k pristroji pripojit teplotni ¢idlo, zdroj napé€ti pro napajeni
ptistroje a taktéz je zde vystup pro proudovou smycku, kterd se zapojuje do série s vhodnym
zdrojem napéti. Jako teplotni ¢idlo pfistroj vyuziva KTY-81/210. To lze u nas objednat v chemicky
odolném pouzdie. Polaritu, kterd je uvedena na Stitku na zadni stran€ je nutné dodrzet!. Pokud
pouzijete jiny nez dodany zdroj (naptiklad DC/DC ménic), je siln¢ doporuceno, aby byl galvanicky
oddéleny od zbylych obvodl a zemé. Jinak miiZze dochézet ke vzniku zemnich smycek a vysledky
méfeni nebudou reprodukovatelné. Proudovou smycku je nutné napajet vhodnym zdrojem napéti
12-48V, nejlépe s malym zvInénim (linearné stabilizovany).
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Vystup proudové smycky

zdroj
12-48V MPH71
+ -
+ \L
PLC
- -

Popis kalibrace

Pro kalibraci stiskneme tlac¢itko CALIBRATE. Na displeji se objevi CAL, vzapéti pak pH roztoku
nebo logaritmicka koncentrace. Vlozime roztok a vyckame ustaleni potencialu. Poté stiskneme
tlac¢itko CALIBRATE. Tim se ulozi naméfena hodnota do mezipaméti. Zarovei se objevi hodnota
dalSiho pH nebo logaritmus koncentrace. Pokud je nastaven i 3. kalibra¢ni bod, provedeme
proceduru jesté potieti. Vypocet a ulozeni kalibrace je provedeno béhem druhého respektive tietiho
potvrzeni. Celou kalibraci 1ze v pribéhu zrusit stisknutim tlac¢itka ESC/mV. Po uspésné kalibraci se
nejprve objevi hodnoty smérnice (nejprve napis SLP1, pak hodnota smérnice, nasledné, v ptipadé,
ze je kalibrace ttibodova tak napis SLP2 a po ném hodnota smérnice). Poté se opét objevi aktualni
métend hodnota veliCiny.

Provadéni kalibrace pres sériovy port

Po vlozeni ptisluSného pufru, nechame vzdy ustélit a poSleme ptikaz CALIB n (n je v zavislosti na
sekvenci 1 az 3). Po nacteni vSech hodnot posleme piikaz CAL_CALC.

Nastaveni kalibracnich bodu a parametri prevodu D/A.

Nastaveni parametrt (kalibra¢ni body, transformacni parametry pro pfevod na proud atd.) se
provadi vyhradné ptes sériovy port.

Prevod veli¢in na proud

Rozsah vystupniho proudu je 4-20 mA a nelze nastavit hodnoty mimo tento rozsah. Pfevodnik
umoznuje celkem 3 métici médy — koncentraci (logaritmicka veli¢ina), pH - linearni zavislost s
korekei na teplotu dle kalibrace a ptimy pfepocet milivoltli. Tato kombinace pokryva
nejpravdépodobnéjsi pouziti pfevodniku pro méteni potenciometricky stanovitelnych veli¢in.
Me¢fteni milivolt se bude nejpravdépodobnéji aplikovat. Piepocet veli€iny je vzdy na jeji jednotku,
tj pro TR_SLOPE =1 jeto 1 mAna 1 pH, ImAna ImV a 1 mA na 1 C (mol/dm’®, g/l — zavisi na
zvolené velicin€). TR_Y je ur€eno pro prislusné posunuti a je to hodnota, kterd se odecita od
prislusné hodnoty veli¢iny (naptiklad, je-li pH = 7, TR_Y = 4, vysledek je +3 mA)
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Obr 1: vyobrazeni pirevodnich vztahti mezi proudovou smyckou a meéfenymi veli¢inami.

Protokol komunikace pres RS-232

Zaftizeni je nastaveno na 9600 baudu 1 stop bit, 8 bitl, bez parity. V protokolu je tieba dodrzovat
velikost pismen (zafizeni je citlivé na velikost pismen). Kazdy pfikaz ma nasledujici tvar (\n je C
notace pro znak 0x0A hex, tedy novy radek):

PRIKAZ\n

nebo pro prikaz a parametr oddélenych béZznou mezerou (32 decimalng¢):
PRIKAZ parametr\n

Po kazdém provedeném piikazu je vracen status nebo hodnota:
STATUS\n

Muze se stat, ze bude vracen prazdny radek.

Seznam piikazl:

* CAL1? - vrati hodnotu prvniho kalibra¢niho bodu, tedy ¢islo v rozsahu -32.767 az +32.767
pro pH nebo 9.99¢-9 az 9.99¢9 pii méteni koncentrace. Pokud je typ méfeni MV, vraci NA.

* CALT1: cislo — nastavi prvni kalibra¢ni bod na hodnotu ¢islo. To miize byt v rozsahu -32.767
az +32.767. Pii uspéSném provedeni vraci OK. Jinak vraci NA (pokud je typ méteni MV).
Hodnoty kalibra¢nich bodu je nutné tadit vzestupné pro pH (naptiklad pH: 4.01, 6.86) a
sestupné pro koncentraci (napft. 6.2e-2, 9.6e-3 atd.).

UPOZORNENI: Pii pfenastaveni libovolného kalibraéniho bodu ziistavaji uloZené viechny
puvodni kalibra¢ni hodnoty smérnice a useku na y!

* CAL2? - vrati hodnotu 2. kalibra¢niho bodu. Detaily viz CAL1?.
* CAL2: cislo — nastavi hodnotu 2. kalibra¢niho bodu. Detaily viz CAL1:.

e CAL3? - vrati hodnotu 3. kalibracniho bodu. Detaily viz CAL1?. Pokud je hodnota 3.
kalibrace nastavena na NA, 3. kalibra¢ni bod se nepouzije.

* CALS3: cislo — nastavi hodnotu 3. kalibra¢niho bodu. Detaily viz CAL1:. Pokud nastavite
tomuto bodu hodnotu NA, nebude se tento bod pouzivat.
POZN: pokud nastavite tento bod na NA, piestane se téZ pouzivat hodnoty 2. smérnice a 'y
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pro usek od CAL2 pies CAL3 (bude pouzita pouze jednobodova kalibrace vypoctena
pomoci CAL1, CAL2).

* CALIB cislo — ulozit naméfenou hodnotu pro kalibra¢ni bod ¢islo (1 az 3) do docasné
paméti. Pokud je zadéno Spatné ¢islo (vEtsi nez 3 nebo mensi nez 1), vrati FAIL.

* CAL_CALC - vypocitat kalibraci.

* DEV bod — vraci body kalibra¢ni kiivky:
o CALI1 - vraci bod prvni kiivky (v milivoltech)
©  SLOPEI1 - vraci smérnici prvni kiivky (milivolt/fad)
o CAL2 - vraci bod druhé¢ kiivky (v milivoltech)
o SLOPE2 — vraci smérnici druhé kiivky (milivolt/tad)
o pfi chybné zvoleném parametru vraci FAIL.

¢ ISO? - vraci hodnotu izoelektrického bodu. Pii méfeni koncentrace neni tento bod
vyuzivan. Formaty ¢isel viz CAL1?. Pfi typu méteni MV vraci NA.

* ISO: - nastavi hodnotu izoelektrického bodu. Pfi typu méfeni MV vraci NA, jinak vraci
OK.

*  MEAS - zm¢éfi aktudlni hodnotu a vrati na vystup. Format ¢isla maze byt bud’ 99.999 nebo
9.99¢-9 pro koncentraci.

*  MODE? - vrati typ méteni. Pokud vraci NA, znamena to, ze prevodnik nebyl nikdy
konfigurovan. V opaném piipad¢ vrati jeden z nésledujicich fetézct:

o CONC - méfime koncentraci
© MYV — métfime milivolty
© PH — métime pH

* MODE: typ_mereni - nastavi typ méfeni v zavislosti na parametru. Mozné parametry jsou
uvedeny vySe (u MODE?). Pokud je zaddn neznamy typ méfeni, vraci FAIL.

* MYV —vrati aktudlni hodnotu milivolta (bez pievodu).
* PING - vrati OK.
*  TEMP — vrati teplotu v kelvinech.

* TR_SLOPE? - vraci ptfevodni hodnotu smérnice pro D/A pievodnik v miliampérach na
jednotku. Format ¢isel je ve tvaru s fddovou ¢arkou (9.99¢-9). Vraci NA, pokud neni
zkonfigurovan typ méfeni.

* TR _SLOPE: - nastaveni smérnice. Podrobnosti viz vySe.

*  TR_Y? — vraci hodnotu, ktera se odecita od naméfené. Format ¢isel je ve tvaru s fadovou
¢arkou (9.99¢-9). Vraci NA, pokud neni zkonfigurovan typ meéteni.

* TR _Y: - nastavuje hodnotu. Viz vyse.
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Nastaveni sériového portu a komunikace pod linuxem
Nastaveni provedete nejjednoduseji prikazem stty:
stty -F /dev/ttyS0 9600 raw -echoe -echo

Po tomto provedeni lze jednoduSe posilat do zafizeni sérového portu piikazy a zaroven je Cist

v C, ktery je mozné zkompilovat ptikazem:
gcc main.c unix-serial.c -o serial

Zkompilovany program serial umoziuje velice jednoduchou komunikaci ¢tenim ptikazi ze
standardniho vstupu a posilanim vraceného fetézce na standardni vystup.
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Kontaktni informace
Monokrystaly, s.r.o.
Vesecko 487
511 01 Turnov
Ceska republika

Tel: +420481325857

monokrystaly@monokrystaly.cz
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